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Projektiranje gradevina (izrada arhitektonskih, gradevinskih, instalacijskih, tehnoloskih i drugih vrsta projekata)
Stru¢ni nadzor nad gradenjem
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posredovanje u prometu nekretnina

obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
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* uklanjanje gradevina i pripremni radovi na gradiliStu

* inZenjerstvo i s njim povezano tehni¢ko savjetovanje
djelatnost prostornog uredenja i gradnje

* djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
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* usluge vjestacenja gradevinskih iskopa

» Obavljanje specijaliziranih gradevinskih djelatnosti koje se obavljaju na razli¢itim vrstama gradevina, a zahtijevaju specijalno
izvodenje i opremu

izrada pregleda, snimka postojeceg stanja i projektiranje sanacije, rekonstrukcije ili izgradnje objekata kulturnog dobra
izrada projekata prometne infrastrukture

* procjena vrijednosti nekretnina

* procjena vrijednosti pokretnina

iznajmljivanje strojeva i opreme za izgradnju ili rusenje, sa ili bez rukovatelja

* prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

. djelatnost izrade poslovnih planova i analiza, investicijskih projekata, studija ekonomske opravdanosti, studija i vodenja
poslovnih poduhvata

* savjetovanje u podrucju poslovne komunikacije
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Dinko Hresi¢, OIB: 89436469850 (Prikazi vezane subjekte)
Rijeka, Kvarnerska 2D

- jedini ¢lan d.o.o.

Osobe ovlastene za zastupanje
Dinko Hresic, OIB: 89436469850 (PrikaZi vezane subjekte)
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- ¢lan uprave
- zastupa pojedina€no i samostalno, temeljem odluke od 10. prosinca 2013. godine

Drazen HreSi¢, OIB: 87498575073 _(Prikazi vezane subjekte)
Rijeka, Janka Poli¢a Kamova 15

- prokurist

- zastupa drustvo sukladno odredbama €1.47. i 48. Zakona o trgovackim drustvima, temeljem odluke od 06. veljace 2014.
godine

Pravni odnosi

Osnivacki akt:
Ugovor o osnivanju zakljuéen dana 25. listopada 1994. godine i uskladen sa Zakonom o trgovackim drustvima dana 20. prosinca
1995. godine.

Odlukom ¢&lanova drustva od 26. veljace 1999. godine izmjenjen je Drustveni ugovor u odredbama koje se odnose na predmet
poslovanja - djelatnosti.

Odlukom ¢&lanova drustva od 06. veljace 2014. godine izmijenjen je Drustveni ugovor i to ¢l.9. (uprava drustva i prokura). Potpuni
tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Odlukom ¢&lanova drustva od 19. kolovoza 2019. izmijenjene su odredbe Drustvenog ugovora u &l. 1. (uvodne odredbe), €l. 2.
(tvrtka i sjediSte), €l. 4. (predmet poslovanja), ¢€l. 5. (temeljni kapital i poslovni udjeli) te ¢l. 14. (zavrSne odredbe). Potpuni tekst
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

I

INZENJERA U GRADITELJISTVU

Klasa: UP/1-360-01/02-01/ 3203
Urbroj: 314-01-02-1
Zagreb, 30. rujna 2002,

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99) i
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a na temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva od 24.09.2002. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis koji je
podnio HRESIC DINKO, dipling.grad., RIJEKA , J.P. KAMOVA 15, predsjednik
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se HRESIC
DINKO , (JMBG 0104974360004), dipl.ing.grad., RIJEKA, pod rednim
brojem 3203, s danom upisa 24.09.2002. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, HRESIC
DINKO, dipl.ing.grad., stjeCe pravo na uporabu strukovhog naziva
"ovlasteni inzenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova
temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stjeCe pravo na "inZenjersku
iskaznicu" i "pecat"”.

4. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga rjesenja
duZan je obavljati stvarno i stalno.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je plac¢ati Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.



2
Obrazlozenje

HRESIC DINKO, dipl.ing.grad., podnio je Zahtijev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 24.09.2002. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
Clankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu
imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Predmetna Odluka
dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis predsjedniku
Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze obavljati poslove projektiranja
i/ili stuénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drustvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili struénog nadzora.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je poslove projektiranja i/ili
strucnog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno ¢lanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani je
stekao pravo na "pecat" i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o op¢em upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti
upravni spor podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana cd primitka ovog Rje$enja.

‘ EDSYHDNIKKOMORE

‘- Frankovi &{ipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. DINKO HRESIC, 51000 RIJEKA, J.P. KAMOVA 15
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1. Uvod

Predmetni se zahvat nalazi u gradu Bakru, na njegovoj juznoj obali, u sjeverozapadnom dijelu
Bakarskog zaljeva.

Inicijativa uredenja plaze Banj pokrenuta je iz razloga deficitarnosti kupaliSnih povrSina na
podrucju grada Bakra i Sire okolice.

Slika 1.1 Ortofoto snimak predmetnog podrucja s ozna&enim polozajem zahvata (crvenom bojom)

Plaza se predvida urediti u akvatoriju koji se nalazi neposredno ispred nedavno uredenog parka
Banj. S juZne strane planirana plaza graniCiti e s podmorskim tunelom koji se je nekada
koristio u sklopu koksare, a sa sjeverne strane nalazi se obalna Setnica koja dalje vodi prema
sredistu grada.

Ovim se idejnim rjeSenjem planira uredenje prostora ispred postoje¢e nedavno rekonstruirane,
obale uz park Banj, zatim obalnog platoa na krajnjem sjevernom dijelu zahvata na kojemu se
trenutno nalaze izvu€ene barke, te krajnjeg juznog uz ulaznu cijev podmorskog tunela.

Za predmetni je zahvat izradena je geodetska situacija stvarnog stanja terena u polozajnom i
visinskom smislu, izradio Geodetski zavod Rijeka d.o.o. Rijeka, Adrijan Jadro, dipl. ing. geod.,
ovlasteni inZenjer geodezije, 13.12.2021. godine.

Uredenje plaze se predvida na povrSinama katastarske opcéine Bakar, dijela k.. 2535/1, k.C.
2534, k.¢. 2533/1. Povrsina obuhvata zahvata je oko 1.800 m?.

Sve visine na nacrtima i u tekstualnom dijelu ovog projekta dane su kao apsolutne u geodetskom
visinskom sustavu HVRS71.

MareCon d.o.o. Rijeka
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2. Postojece stanje prostora

Obalni prostor ispred kojeg se planira uredenje plaze vec¢im dijelom &ini nedavno uredeni dio
parka Banj, ¢ime je dobivena lijepa i moderno uredena zelena povrsina, posvecéena tradiciji
tunolova i tunama u Bakru. Posebnu zanimljivost u parku predstavljaju infokocke i
interpretacijske plo¢e na kojima su stare fotografije i brojni zapisi na &etiri jezika, koji sviedoce
0 bogatoj bastini vezanoj uz more, tunolov i Zivot nadih predaka. Novouredeni park prostire se
na duzini od oko sedamdeset metara, te je u tom dijelu rekonstruiran masivni betonski obalni
zid. Obalni rub zida nalazi se nakoti od oko +1,15 m n.m. Povrdina parka uz juzni dio
predmetnog zahvata nije jo$ rekonstruirana, medutim u planu je u bliskoj buduénosti, te je za
tu svrhu pripremljena projektna dokumentacija. To je dio koji se nalazi u zaledu ulaza u
podmorski tunel, koji pak predstavlja juzni kraj zahvata uredenja plaze. Na sjevernom se pak
krajnjem dijelu nalazi izvan ravnine postojece obale plato tlocrtnih dimenzija oko 22 x 10 m, na
visinskoj koti od oko +1,2 m n.m. Obrubljen je plitko temeljenim masivnim betonskim obalnim
zidom, a na samom platou te u njegovom zaobalju lokalno stanovnistvo drzi u zimskoj sezoni
svoja plovila na suhom. Uz ovaj plato s juzne strane nalazi se betonsko stepeniste te vrlo strma
betonska rampa za ulaziizlaz iz mora. Rampa nije izvedena u skladu s odredbama iz Pravilnika
0 osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

Dubine mora u Sirini obalnog pojasa do 10 m relativno blago padaju, medutim nakon toga naglo
rastu, te time kompliciraju izvedbu rjeSenja nasutog umjetnog zala. Nepovoljna su okolnost i
kratki te strmi valovi koji nastaju prilikom puhanja jake bure koji bi nailazili na takvu plazu, te je
potrebno istu u svakom slu€aju zastititi pomorskim gradevinama radi smanjivanja odnosa
kamenog materijala.

Prema juznom kraju zahvata nalazi se oborinski kanal koji utje¢e u tom dijelu u more. Otvor
kanala na uscu je Sirine oko 5,6 m, a mosti¢ preko kanala izdignut je u odnosu na preostalu
povrsinu partera za oko 60-70 cm, kako bi se osigurao i u tom dijelu nesmetani protok, koji radi
vece visine razine mora i/ili visokih valova, radi uspora moze dodatno narasti.

Slika 2.1 Pogled iz zraka na podrucje zahvata s ozna&enim poloZajem zahvata (crvenom bojom)

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 2.3 Pogled s juzne strane na predmetni zahvat — u prvom planu nadgrade oborinskog
ispusta u more

MareCon d.o.o. Rijeka



Uredenje gradske plaze Banj u Bakru Stranica 4

Rijeka, prosinac 2022. godine

T, L

Slika 2.4 Pogled s juzne strane na predmetni zahvat — rekonstruirani obalni zid, u zaledu
nedavno uredeni dio Parka Banj

Slika 2.5 Pogled na krajnji sjeverni dio podrucja zahvata — plato s plovilima

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 2.6 Pogled sa sjeverne strane na predmetni zahvat — rekonstruirani obalni zid, u zaledu
nedavno uredeni dio Parka Banj

Slika 2.7 Pogled na stepenice i rampu za ulaz u more na sjevernom dijelu zahvata

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 2.9 Pogled na juzni dio predmetnog zahvata — u drugom planu nadgrade oborinskog
ispusta u more

MareCon d.o.o. Rijeka
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3. Preliminarni geotehni¢ki podaci za podruéje planiranog zahvata

Preliminarni geoloski opis

Podrudje Bakarskog zaljeva je sloZene geoloske grade [1,2]. Tu se nalaze litoloski vrlo razliCite
sedimentne stijene, koje pripadaju razdobljima gornje krede: rudistni vapnenci, paleogena:
foraminiferski vapnenci i fli§ i kvartara: koherenatni do nekoherentni sedimenti vrio razliCite
geneze. U starijoj tektonskoj etapi koja se dogadala krajem paleogenske epohe, zbog djelovanja
stressa u smjeru sjeveroistoka, kredne i paleogenske stijene su borane, a zatim su oblikovani
reversni rasjedi i navlake. Zato su tektonske strukture i okolni grebeni usporedi te imaju generalni
pravac pruzanja SZ-JI.

Zbog promjene smijera regionalnog stressa, poCevsi od sredine miocena, od smjera sjeveroistok
na sjever, poremecene su starije strukture pomicanjem blokova po paraklazama poprecnih i
dijagonalnih rasjeda. UCinci deformacija najizrazeniji su upravo na dodiru karbonatnih stijena i
flisa. Zbog toga su relativno kruti karbonatni blokovi utisnuti u meksi flis.

E,, | Foraminiferski vapnenci

Slika 3.1 Izvod iz osnovne geoloSke karte [1]

Seizmicke znacajke

Cjelokupno podrucje Kvarnera je seizmiCki aktivho. Seizmotektonski posebice izrazena zona
pruza se sjevernije od otoka Cresa: pravcem llirska Bistrica-Klana-Rijeka-Vinodol-Senj [3]. Za
podrucje Bakra o€ekivani intenziteti seizmi¢nosti su slijededi [4]:
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Slika 3.2 Karta poredbenih vrdnih ubrzanja temeljnog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti
premasaja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 god. [4]

Klasa temeljnog tla A: Stijena ili stijenski materijal, uklju€ujuéi najvise 5 m troSne zone od povrsine
terena

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara pri proracunu konstrukcije na potres, koristi
se vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A
ground, eng.).

Ta vrijednost je dana izrazom:

ag = agR * YI
gdje je:
yi - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998:2004-1 i kre¢u se od 1,40,
za gradevine Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne vaznosti (bolnice,
vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za gradevine maloga
utjecaja na javnu sigurnost
agr - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od agr = 0,23 m/s?, a
faktora vaznosti gradevine y, = 0,80.

U posljednja dva milenija biljezi se prosje¢no tonjenje obale odnosno uzdizanje mora oko 1 mm
godisnje.

Hidrogeoloske znacajke

Osnovno hidrogeoloSko obiljezje podru¢ja Bakarskog zaljeva su dva litogenetska stijenska
kompleksa koji su ujedno i dvije kontrastne sredine specificnog nastanka i kretanja povrsinske i
podzemne vode. To su:

- vodopropusni karbonatni stijenski kompleks,

- vodonepropusni fliSni stijenski kompleks.

Kvartarne i recentne tvorevine na kopnu i u podmorju su relativno male debljine i ograni¢enog
prostiranja. Zato nemaju veée zna€enje u dinamici podzemnih voda oko Bakarskog zaljeva.
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Cjelokupna sjeverna i sjeveroisto¢na obala Bakarskog zaljeva, od Bakra pa sve do Bakarca,
obiluje izvorima vode. Sliv tih izvora obuhvaca prostrano krSko zalede, a koga izgraduju
vodopropusne karbonatne stijene jurske, kredne i paleogenske epohe. To podrucje ima povrsinu
oko 230 km?, i iznimno velike godi$nje koli¢ine oborina: prosje¢no do 3000 mm.

Karbonatni stijenski kompleks u slivnom je podruéju kolektor je podzemnih voda. Unutar
karbonatnih stijena dinamika vode vrlo je sloZena i dogada se u dubokom kr§kom podzemlju.
Kretanje podzemnih voda razli€ito je na pojedinim lokacijama sto zavisi o prostornom odnosu
vodopropusnih i vodonepropusnih stijena. Jako okrSene rasjedne zone i prateCi diskontinuitet
usmjeravaju tokove podzemne vode. Punjenje i praznjenje krSkog vodonosnika ovisi o klimatskim
i meteoroloskim prilikama, odnosno o koli€ini i raspodjeli padalina u hidroloSkom ciklusu.

Strukturnotektonski odnosi, odredeni prvenstveno rasjednim kontaktom fliSnog i karbonatnog
kompleksa bitno utje€u na kretanje podzemnih voda u hipsometrijski nizem dijelu sliva i odreduju
njegovu jugozapadnu granicu. U najve¢em dijelu pruzanja, fliSni kompleks je barijera kretanju
podzemne vode pa se izvori ¢esto pojavljuju na kontaktu s karbonatnim kompleksom.
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4. Pomorsko hidrauli€ki proracun i vjetrovalna klima s numeriékim modelom
deformacije valova na nivou idejnog rjeSenja

4.1. Opce

Grad Bakar planira urediti gradsku plazu Banj. Na temelju Ugovora o izvrSenju usluge Klasa:406-
01/22-01/38, URBROJ:2170-2-04/3-22-7 od 26.09.2022. angaZirana je zajednica ponuditelja
Marecon d.o.o. Rijeka i Studio KAPPO d.o.0. iz Rovinja (nas ugovor G48/22) za izradu idejnog
rieSenja predmetnog uredenja.

4.2. Predmet rada

Potrebno je odrediti vjetrovalnu klimu za dio Bakarskog zaljeva uz Grad Bakar, osobito uz Banij.
Da bi se odredila valna klima na predmetnom podrucju potrebno je izraditi:

1. dugoroc¢nu prognozu pucinskih valova,

2. matematic¢ki model deformacije pucinskih valova do ispred nedavno postavljenog pontona
Setnice (koji je ujedno i u funkciji plutaju¢eg valobrana), odnosno podmorskog tunela, i

3. definirati projektni val na samoj gradevini planirane plaze, a za $to je sve potrebno imati
pouzdane podatke o vjetrovnoj klimi.

Za akvatorij obuhvaéen ovom vjetrovalom analizom nema podataka o mjerenju valova. Prognoza
je valne klime za rubne uvjete modela izradena na osnovu podataka o vjetru, direktnom metodom.

4.3. Cilj i svrha rada

Dobivanje detaljne i pouzdane valne klime za idejno rjeSenje uredenja plaze, te ga predati uz
zahtjev za dobivanje posebnih uvjeta/uvjeta priklju¢enja.

4.4. Podloge
4.4.1. Geodetska podloga

Za ovu su Studiju koristena je geodetska situacija stvarnog stanja terena u polozajnom i visinskom
smislu u digitalnoj formi, izradio Geodetski zavod Rijeka d.o.o. Rijeka, Adrijan Jadro, dipl. ing.
geod., ovlasteni inZenjer geodezije, 13.12.2021. godine. Uz nju su unesene i izobate iz
topografskih mjerila 1:25000 te iz Navionics-a.

4.4.2. Podloge o vjetru

Zupanijska lugka uprava Bakar — Kraljevica je za potrebe studije Bakarac predala «Studiju
vjetrovne klime za Bakarac, za luku Kraljevica ukljuujuéi uvalu Carevo, te za dio Bakarskog
zaljeva uz Bakar». [1] Osnovu te studije vjetrovne klime €ine podaci s automatskih meteorolo$kih
postaja Most Krk i Bakarac. Kako je za neke smjerove za most Krk tamosnji anemometar
zaklonjen zasjekom na oto€i¢u sv. Marko, te i na visini + 57 mn.m., te je reljef okoline bitno razli¢it,
kao ulazni parametri za odredivanje valne klime koriSteni su i podatci iz postojecih publiciranih
podataka o vjetru. Za lokaciju Bakar mogu se koristiti mjerenja brzine vjetra na Cetiri bliske
lokacije: u Martinscici («V. Lenacy»), aerodromu Krk, Bakarcu te na mostu Krk. Obzirom da su
privietrista za predmetnu lokaciju najduza uzduz Bakarskog zaljeva, koristimo podatke za
anemograf Bakarac, uz korelacije s podatcima s ostala tri anemometra.

Za akvatorij obuhvacen ovom Studijom nema podataka o mjerenju valova. Prognoza valne klime
je izradena na osnovu podataka o vjetru.
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4.4.2.1 Automatska meteoroloska postaja Bakarac u razdoblju 2008.-2009.

Automatska meteorolodka postaja Bakarac se nalazi u jugoisto¢nom dijelu Bakarskog zaljeva.
Bura puSe Cesto, a smjer je odreden ortografijom zaljeva. Tako u jugoistoénom dijelu puse iz
smjerova N do E, a u sjeverozapadnom dijelu, gdje se nalazi luka Bakar, puSe pretezno iz smjera
SE, stvarajuci opasne vrtloge. Jugo u Bakarcu puse iz SE smjera, ali ne stvara velike valove zbog
ograni¢enog privjetrista.

Tablica 4.1 Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razliitih smjerova vjetra (relativne i apsolutne
Cestine), po klasama jacine (Bf) i brzine (m/s) vjetra za Bakarac, za godinu, u razdoblju 2008.—
2009.

GODINA (relativne Cestine u %o)

ja€. (Bf) [ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [11 |12

brz. 0.0- | 0.3- |1.6- |3.4-|55- 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | Zbroj
(m/s) o2 [15 |33 |54 |79 10.7 [ 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9

N 92 [1,7 |o1 10,9

NNE 24 |06 3,0

NE 13,5 |57 |05 19,7

ENE 226 |91 |09 |01 32,6

E 437 | 10,7 |46 |02 59,1

ESE 296 |96 |09 |01 40,2

SE 1332 | 545 | 17,6 | 2,3 0,9 |03 208,8
SSE 359 | 15,3 | 24,6 | 38,0 350|295 | 12,6 |24 |05 193,9
S 5,1 10,2 | 9,9 |5,3 38 |22 |07 |01 37,2

SSW 38 |49 |1, 9,8

SW 19,3 | 8,4 |26 |01 02 |06 |03 |01 31,7

WSW 125 |87 |12 22,4

] 15,7 | 19,7 |41 |03 39,8

WNW 180 | 171 |79 |08 43,8

NW 1095 | 274 |35 |05 140,9
NNW 84 |14 |01 9,9

C 96,3 96,3

zbroj | 96,3 | 482,2 | 205,0 | 79,6 | 47,7 39,9326 | 136 |25 |05 1000,0

NajCesc¢i smjerovi vjetra na podru¢ju Bakarca su SE (20.9 %) i NW (14.1%) od ukupnog broja
podataka tijekom godine. To su poznati vjetrovi jugo (u ovom slu€aju i bura) i tramontana -
maestral.

Jugo (SE vjetar) je najcesée u jesen (23.1 %), dok je zimi i u prolje¢e nesto riede (21.5 %). Ljeti
je ucestalost juga nesto manja (17.5 %). Pored SE vjetra veliku u€estalost pojava ima i SSE
smijer koji se na godiSnjoj razini javlja u 19.4% sluajeva. Pojava SSE vjetra najvecéa je zimi
(21.2%), u jesen i ljeti nesto manja (19.7 % i 19.6%), a najmanja u prolje¢e (17 %). Ucestalost
maestrala (NW vjetar) je oCekivano najveca ljeti (19.4%), rjeda u proljece (17.5%), u jesen malo
manja (10.6 %), a najmanja je zimi (8.9%), obzirom da je maestral i po svojoj definiciji dominantan
vjetar toplijeg dijela godine. MoZemo spomenuti jo$ i E vjetar koji se na godisnjoj razini javlja u 5.9
% slucajeva.

TiSine, odnosno, situacije bez vjetra, u lucici Bakarac se kre¢u od 14.5 % zimi do 3.8 % slucajeva
lieti. Zimi je najveca uCestalost tiSina (14.5 %), a najrjeda ljeti (3.8 %). Na godisnjoj razini postotak
tiSine krece se oko 9.6 %.

Umijeren vjetar (5.5 do 10.7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se u Bakarcu u 8.8 % slu€ajeva godisnje.
Umijeren vjetar najceséi je u jesen (11.2 %). Ljeti umjeren vjetar puse u 9.1 % slucajeva, a najrjedi
je u proljece (6.4 % ). Umjerene jacine uglavnom puSe SSE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s, odnosno
2 6 Bf) u godiSnjem prosjeku javlja se u 4.6 % slu€ajeva. Zimi, medutim, njegova ucestalost iznosi
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6.7 %, u jesen 5.6 %, u proljece 3.4 %, a ljeti je neznatna i iznosi 2.9 %. Kao i umjeren, i jak vjetar
puse uglavnom iz SSE smjera. Olujan vjetar (> 17.1 m/s, odnosno = 8 Bf) u promatranom 2-
godiSnjem razdoblju zabiljeZzen je u Bakarcu u 0.3 % sluCajeva godidnje, uglavhom zimi.
Napominjemo da se ova statistika odnosi na srednje satne, a ne na trenutne brzine vjetra.

Bakarac
2008.-20009.

W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

SsSw SSE

Slika 4.1 GodiSnja ruza vjetra za Bakarac u razdoblju 2008.-2009.

Od ukupnog broja podataka satnih vrijednosti promatranih podataka brzina vjetra na postaji
Bakarac 13.7 % odnosi se na brzine > 5.5 m/s. S pove¢anjem razreda brzine smanjuje se i broj
podataka pa je u prvom razredu bilo 4.8 % podataka, a sedmom razredu samo 0.05% podataka.
U ostalim klasama bilo je redom 4.0 %, 3.3 %, 1.4 %, 0.2 % i 0.05 % podataka. Ostalih 86.3 %
podataka odnosi se na brzine vjetra od 0.0 do 5.4 m/s.

Umijeren vjetar (prvi razred) na podru¢ju Bakarca moze neprekidno puhati barem 1 sat, s tim
da je najCeSce puhao vjetar raspona od ENE do S smjerova, te do 2 sata vjetrovi iz W
kvadranta. Treba napomenuti da u promatranom razdoblju nikad nije zabiljezeno puhanje
vjetra iz N, NNE i NE smjerova, obzirom da je poznato da zbog orografije bura u zapadnom
dijelu Bakarskog zaljeva pu$e iz SE smjera.

Za drugi razred (umjereno jak vjetar) oko 82% srednjih satnih brzina imaju trajanje do 11 sati
i to SSE smijera, koji je prevladavaju¢i na tom podrucju. Vjetar brzina do 13.8 m/s takoder
puse iz SSE smjera (81.2%). Na podrucju Bakarca najdugotrajnije situacije od umjerenog
vjetra pa sve do orkanskog zabiljezene su iz SSE smijera tj. za vrijeme bure i trajale su
najvise 18 sati.

U promatranom 2-godiSnjem periodu zabiljeZeno je viSe situacija u kojima je puhao vjetar iz
SSE smjera sa srednjom satnom brzinom > 10.8 m/s u trajanju od 18 sati.

Prema tome, analiza trajanja jakog i olujnog vjetra na meteoroloskoj postajii Bakarac
pokazala je da se najdulje trajanje jakog i olujnog vjetra javlja s maksimalnim trajanjem od 18
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sata i to iz SSE smjera. Najdulje puhanje vjetra iz S i SW smijera trajalo je 4 sata. Puhanje
vjetrova iz drugih smjerova nije zabiljeZzeno.

4.4.2.2. Oéekivane maksimalne brzine vjetra Most Krk i Bakarac

Za potrebe projektiranja pomorskih objekata s duljim vijekom trajanja, od interesa su dogadaiji koji
se rijetko pojavljuju kao $to su, izmedu ostalih, i ekstremno velike brzine vjetra u dugom povratnom
periodu. Buduc¢i da se brzina vjetra mijenja kontinuirano, pa moze postic¢i razliitu ekstremnu
vrijednost, prikladno je primijeniti teoriju ekstrema kako bi se saznala vjerojatnost da se ekstrem
nade u zadanom intervalu.

Za analizu ekstremnih vrijednosti meteoroloSkih parametara naj¢eSce se rabi generalizirana
razdioba ekstremnih vrijednosti prema Jenkinsonu ili Gumbelova razdioba kao jedno riedenje te
razdiobe.

Procjene parametara u vremenskim intervalima od 2 do 100 godina za Most Krk (1996. do 2009.)
i Bakarac (2008. do 2009.) izraCunate su (DHMZ) metodom maksimalne vjerojatnosti iz uzoraka
godiSnjih maksimalnih srednjih satnih brzina vjetra i godiSnjih maksimalnih udara vjetra, u
ovisnosti 0 smjeru vjetra kao i bez obzira na smijer vjetra.

ProraCunate teorijske raspodjele olekivanih maksimalnih srednjih satnih brzina vjetra i
maksimalnih udara vjetra za Most Krk pokazuju da se u prosjeénim klimatskim prilikama, s
povratnim periodom od 50 godina, uz vjerojatnost od 98 % da ne budu premasene, mogu o¢ekivati
maksimalne srednje satne brzine vjetra od 33.0 m/s, i maksimalni udari vjetra od 58.8. m/s.
Maksimalni udar vjetra od 58.9 m/s moZze se oCekivati jednom u 100 godina.
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Tablica 4.2 Ocekivane maksimalne srednje satne brzine vjetra (Vs, m/s) i maksimalni udari vjetra
(Vugar, M/s), neovisno o smjeru i po smjerovima vjetra te pripadne vjerojatnosti za
povratna razdoblja od T godina dobiveni Jenkinsonovom razdiobom ekstrema iz
podataka mjerenja brzine vjetra, za Bakarac u razdoblju 2008.— 2009.

T P VS Vudar
(godine) (%) (ms™) (ms™)
SVi smjerovi
2 50 21.9 42.0
5 80 23.4 45.2
10 90 244 47 .4
20 95 25.3 49.5
25 96 25.6 50.1
50 98 26.3 52.0
100 99 27.0 53.9
N SMJER
2 50 3.4 16.9
5 80 3.7 18.5
10 90 4.0 19.6
20 95 4.2 20.5
25 96 4.3 20.8
50 98 4.4 21.6
100 99 4.6 22.3
NNE SMJER
2 50 2.6 11.6
5 80 2.9 12.3
10 90 3.0 12.8
20 95 3.2 13.2
25 96 3.2 13.4
50 98 3.3 13.7
100 99 3.4 14.0
NE smjer
2 50 4.0 13.8
5 80 4.3 15.2
10 90 4.5 16.1
20 95 4.6 17.0
25 96 4.7 17.3
50 98 4.8 18.1
100 99 4.9 18.9
ENE smjer
2 50 4.9 14.0
5 80 5.3 15.6
10 90 5.6 16.8
20 95 5.9 17.9
25 96 6.0 18.3
50 98 6.2 19.5
100 99 6.4 20.6
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Tablica 4.2 nastavak

T P Vs Vudar
(godine) (%) (ms™) (ms™)
E SMJER
2 50 5.7 18.5
5 80 6.5 21.0
10 90 7.1 22.8
20 95 7.6 24.6
25 96 7.8 25.2
50 98 8.4 27.1
100 99 9.0 28.9
ESE SMJER
2 50 5.1 294
5 80 5.5 304
10 90 5.8 30.9
20 95 5.9 31.2
25 96 6.0 31.3
50 98 6.1 31.6
100 99 6.3 31.7
SE SMJER
2 50 8.6 38.6
5 80 9.6 40.7
10 90 10.4 421
20 95 11.2 43.2
25 96 11.5 43.5
50 98 12.3 44.5
100 99 13.1 45.3
SSE smjer
2 50 21.9 40.8
5 80 234 42.8
10 90 244 441
20 95 254 45.2
25 96 25.6 45.5
50 98 26.4 46.3
100 99 27.1 47.0
S smjer
2 50 17.6 39.5
5 80 18.7 42.5
10 90 19.4 44.5
20 95 20.0 46.4
25 96 20.1 47.0
50 98 20.6 48.7
100 99 20.9 50.2
SSW SMJER
2 50 4.6 31.6
5 80 4.8 324
10 90 4.9 32.9
20 95 5.0 33.2
25 96 5.0 33.3
50 98 5.1 33.5
100 99 5.1 33.6
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Tablica 4.2 nastavak

T P Vs Vudar
(godine) (%) (ms™) (ms™)
SW SMJER
2 50 5.5 28.0
5 80 6.0 31.3
10 90 6.4 33.6
20 95 6.7 35.9
25 96 6.8 36.7
50 98 7.2 38.9
100 99 7.5 41.0
WSW SMJER
2 50 4.7 19.4
5 80 5.0 21.3
10 90 5.2 22.6
20 95 5.3 23.9
25 96 5.3 24.3
50 98 5.4 25.5
100 99 5.5 26.8
W smijer
2 50 6.5 224
5 80 6.9 25.2
10 90 7.1 27.2
20 95 7.3 29.3
25 96 7.4 29.9
50 98 7.5 32.0
100 99 7.6 34.0
WNW smjer
2 50 7.3 20.0
5 80 7.8 20.8
10 90 8.2 21.2
20 95 8.5 21.5
25 96 8.6 21.6
50 98 8.8 21.9
100 99 9.1 221
NW SMJER
2 50 6.7 18.9
5 80 7.4 20.1
10 90 8.0 21.0
20 95 8.5 21.8
25 96 8.6 22.1
50 98 9.2 23.0
100 99 9.6 23.8
NNW SMJER
2 50 3.4 17.9
5 80 4.0 20.0
10 90 4.5 21.5
20 95 4.9 23.1
25 96 5.1 23.5
50 98 5.5 25.1
100 99 6.0 26.6

ProraCunate teorijske raspodjele oc€ekivanih maksimalnih srednjih satnih brzina vjetra i
maksimalnih udara vjetra za Bakarac prikazane su u tablici 4.2. Vrijednosti navedene u

MareCon d
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spomenutoj tablici pokazuju da se u prosje¢nim klimatskim prilikama, s povratnim periodom od 50
godina uz vjerojatnost od 98 % da ne budu premasene, mogu ocekivati maksimalne srednje satne
brzine vjetra od 26.3 m/s, a maksimalni udari vjetra od 52.0 m/s. Maksimalni udar vjetra od 53.9
m/s moze se ocCekivati jednom u 100 godina.

4.4.2.3. Anketa na terenu

Lokalni ,ljudi od mora“, s dugogodisnjim iskustvom, svjedoCe o olujnim do orkanskim vjetrovima,
s Cestim promjenama smjerova puhanja uz Bakar. Dubokovodne valove na poziciji tunela visine
preko 1,0m visine (znacajni, maksimalni su do 2m) generiraju valovi koji dolaze od Bakarca, uzduz
zaljeva. Uz lokaciju rekonstrukcije obale uz valobrani ponton - Setnicu su najvisi, uslijed viSestrukih
refleksija od vertikalnih obalnih zidova.

4.4.2.4. Komparacija vjetrovnih klima na relevantnim meteoroloskim postajama

Kao $to je naprijed navedeno, brzina i smjer vjetra ovise prvenstveno o polju tlaka, zatim o reljefu,
vrsti podloge, razvedenosti obalne linije, dobu dana, dobu godine i sl. Za predmetne Cetiri lokacije
imamo podatke s najblizih meteorolodkih postaja Most Krk, aerodrom Krk, Brodogradiliste V.
Lenac i Bakarac. Izmjereni podatci brzine vjetra po smjerovima se znatno razlikuju zbog reljefa
priobalja RijeCkog zaljeva, pa je za prognozu vjetrovne klime za predmetne lokacije potrebno
prikupiti i iskustvene podatke.

Uz anketu na terenu navesti ¢emo i podatke o vjetru iz Peljara [2]:

- Bura puSe Cesto u Bakarskom zaljevu, a smjer je odreden okolnim reljefom zaljeva.
Tako u jugoistoénom dijelu, gdje se nalazi lu€ica Bakarac, puse pretezno iz smjera
SE, a u sjeverozapadnom dijelu, gdje se nalazi luka Bakar, puse pretezno iz
smjerova od N do E, stvarajuéi opasne vrtloge. Jugo puse iz SE smijera, ali zbog
ograni¢enog privjetrista ne stvara velike valove.

- U luci Bakar u zimskim mjesecima puse jaka bura, Cesto olujne jaCine; ometa
uplovljenje i isplovljenje

Polje vjetra je promjenljivo, §to je moguée vidjeti i iz navedenih vrijednosti mjerenja i opazanja
brzine vjetra za okolne postaje. Kako valove prognoziramo za konstantnu vrijednost duz cijelog
privjetriSta, komparacijom brzina vjetra na okolnim postajama moZe se kao projektni vjetar za
predmetne lokacije prognozirati vrijednosti navedene u Tablicama 4.3.

Trajanje najjateg vjetra na predmetnim, kratkim privjetristima nije ograni¢avajuée za prognozu
valova.

Tablica 4.3. Ocekivane maksimalne srednje satne brzine vjetra (Vs, m/s) za razne povratne
periode

SMJER 19 5¢ 50¢g 100 g
NE 21,0 23,0 26,0 27,0
SSE (bura) 22,0 24,0 27,0 28,0
S (bura,jugo) 20,0 22,0 25,0 27,0

U Tablici 4.3 je uzeto u obzir vrtloZzenje bure uzduz privjetrista iz smjera Bakarca i u podruéju NW
dijela zaljeva.
4.5. Valovi, valne deformacije

Numeri¢ko modeliranje vjetrovnih valova za akvatorij ispred grada Bakra provedeno je za vjetrove
na osnovi podataka o vjetru iz tablice 4.3.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Za izradu dijela studije deformacije dubokovodnih valova koridten je programski paket SWAN
Cycle lll u kombinaciji s autorskim algoritmima (RuZzi¢) za obradu ulaznih i izlaznih podataka
izradenima u Python 3.6 programskom paketu. Simulating Waves Nearshore (SWAN) je
numeriCki model tre¢e generacije koji se temelji na Eulerovoj formulaciji ravnotezne jednadzbe
spektralnog djelovanja valova. Ovaj model omogucuje proraun propagacije valova u priobalnim
podrucjima te ukljuCuje veéinu relevantnih fizikalnih procesa, kao $to su: generiranje vjetrovnih
valova, propagacija valova u vremenskoj i prostornoj domeni, opli¢avanje valova, refrakciju valova
uzrokovanu morskim strujama i dubinom, lom valova uslijed promjene dubine, trenje s dnom, te
transmisiju i refleksiju valova. Takoder, model je nadograden algoritmom za promjenu valnih
parametara uslijed difrakcije valova u plitkom podrudju.

Numeri¢ka analiza valnih deformacija provedena je za postojeCe stanje i za planirano stanje.
Djelovanje vjetrovnih valova ispitano je na podrucju cijelog Bakarskog zaljeva [3] i detaljno na
podrucju planirane postave pontona. Razina mora je u simulacijama pretpostavljena da odgovara
visokoj plimi od +0,50 mn.m [3] i +0,40 mn.m. (Banj).

Domena analiziranog podruc¢ja definirana je u Karteziievom koordinathom sustavu. Veliina
prostorne domene akvatorija Bakarskog zaljeva je 3700 x 4100 m uz prostorni korak Ax = 10 m i
Ay=10m.
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A
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Na slici 4.2 prikazan je rub prostorne domene
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Digitalni model terena (DMT) izraden je na temelju geodetskog snimka kopna i podmorja tvrtke
Geodetski zavod Rijeka d.o.0. iz Rijeke, dostavljenim od strane investitora.

Modeliranje je provedeno na osnovi podataka o vjetru na mjerodavnim privjetristima. ,In situ’
mjerenja vjetra i valova nisu provedena, pa nije bilo niti moguce provesti verifikaciju modela &to je
preporucljivo pri izradi numeri¢kog modela za izradu glavnog projekta. Za kvalitetniju studiju
propagacije valova u lukama bilo bi potrebno provesti zasebnu studiju temeljenu na mjerenim
podacima i numeriCkom modelu koji radi na osnovi Boussinesq-ove teorije valova. Zbog
navedenog rezultate modela treba uzeti sa odredenom rezervom.

Prognoza valova je napravljena za podru€je NW dijela Bakarskog zaljeva. Polje vjetra je
pretpostavljeno konstantnog smjera i stalne jacine.

Slika 4.3 Digitalni model podmorja Bakarskog zaljeva

MareCon d.o.o. Rijeka
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3

koef. ref. = 0.90
koef. trans.= 0.00

koef. ref. = 0.50
koef. trans.= 0.00

koef. ref. = 0.30
koef. trans.= 0.00

4.4 Podrucje NW dijela Bakarskog zaljeva, koeficijenti refleksije i transmisije
4.5.1. Numeri¢ke simulacije postoje¢eg stanja s postojeé¢im valobranom - Sethicom

4.5.1.1. Siri akvatorij

Valobran - Setnica: pontoni Sirine 5 m.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 4.5 Znadgajni valovi i direkcije Hs®® NW dio Bakarskog zaljeva
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SSE (157.5°) 5 god. PP, w=24.0 m/s (bura)
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Slika 4.6 Znacajni valovi i direkcije Hs® NW dio Bakarskog zaljeva
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SSE (157.5°) 1 god. PP, w=22.0 m/s (bura)
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Slika 4.7 Znacgajni valovi i direkcije Hs' NW dio Bakarskog zaljeva

4.5.1.2. Uzi akvatorij

Numericke simulacije valovanja postojeceg i projektiranog stanja akvatorija ispred grada
Bakra provedene su na numeri¢koj domeni dimenzije 725 x 725 m. Prostorni korak
numeri¢kih simulacija je 2,5 x 2,5 m. Simulacije su provedene za razine mora od 0,40 m.

Na slici 5.7 prikazani su koeficijenti refleksije i transmisije valova numerickih simulacija
za postojece stanje. Postavljen valobran - Setnica : pontoni $irine 5 m.

4
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koef. ref.=0.50
koef. trans.= 0.30

pnpt

Slika 4.8 Koeficijenti refleksije i transmisije valova numeri¢kih simulacija postoje¢eg stanja
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SSE (157.5°) 50 god. PP, w=27.0 m/s (bura)
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Slika 4.9 ZnacCajne valne visine, SSE smijer (bura) 50-god. povratni period, postojeée stanje
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SSE (157.5°) 5 god. PP, w=24.0 m/s (bura)
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Slika 4.11 Znacajne valne visine, SSE smijer (bura) 5-god. povratni period, postojeée stanje
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Slika 4.12 Znacajne valne visine i direkcije, SSE smjer (bura) 5-god. povratni period, postojeée

stanje
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SSE (157.5°) 1 god. PP, w=22.0 m/s (bura)
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Slika 4.13 Znacajne valne visine, SSE smijer (bura) 1-god. povratni period, postojeée stanje
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Slika 4.14 Znacajne valne visine i direkcije, SSE smjer (bura) 1-god. povratni period, postojeée

stanje

Visine znacajnih valova Hs za smjer SSE su najvece. Za smjer S je ispred Setnice - valobrana
visina Hs* = 0,8 m, a za smjer NE je Hs**= 0,3 - 0,4 m.

Valne prognoze za postojeée stanje pokazale su [3] da je mjerodavan smjer za daljnje analize
SSE. Oba smijera iz kojih bura i jugo agitiraju valove duz Zaljeva imaju gotovo isti smjer

napredovanja fronte valova.

akvatorija i vertikalnih obala (refleksija valova) valovi vrtloZe.

Iz smjera NE na podrucju oko tunela i iza njega, uslijed suzenja

MareCon d.o.o. Rijeka




Uredenje gradske plaze Banj u Bakru Stranica 31

Rijeka, prosinac 2022. godine
4.5.2. Numeri¢ke simulacije planiranog stanja

Na slici 4.5 prikazani su koeficijenti refleksije i transmisije valova numeriCkih simulacija za
projektirano stanje.

koef. ref. = 0.50
koef. trans.= 0.30

Slika 4.25 Koeficijenti refleksije i transmisije valova numeriCkih simulacija projektirane varijante
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SSE (157.5°) 50 god. PP, w=27.0 m/s (bura)
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Slika 4.26 Znac&ajne valne visine i direkcije, SSE smjer (bura) 50-god.
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Slika 4.27 Znacajne valne visine i direkcije, SSE smjer (bura) 5-god. povratni period, predvideno
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SSE (157.5°) 1 god. PP, w=22.0 m/s (bura)
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Slika 4.28 Znacajne valne visine i direkcije, SSE smjer (bura) 1-god. povratni period, predvideno
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4.6. Prognoze morskih razina

Morske razi su dane na bazi analize podataka Bakarskog mareografa na slici 6::1.
Karakteristicne veli€ine koje se upotrebljavaju za opis lokacije glede kolebanja morskih razina, su
srednja viSa visoka Ziva razina (SVVZR) i srednja niza niska Ziva razina (SNNZR). To su statisticke
znacajke koje predstavljaju viSegodisnji (barem dvadesetak godina) prosjek dnevne najvise,
odnosno najniZe registrirane razine mora iz razdoblja sizigija (zivih mijena). U prakticnom smislu
moze se reci da su to redovno visoke dnevne plime i niske oseke promatranog podrucja. Srednja
razina mora (SR) je takoder statistiCka znacajka, a dobiva se kao visegodisnji (barem dvadesetak
godina) prosjek registriranih satnih razina mora. Ekstremne morske razine vezu se uz povratno
razdoblje (PR) a dobivaju se dugoroCnim prognozama. Nacéelno se izraduju na temelju statistike
ekstrema. Ovdje su, kao zanimljive veli€ine, prikazane visoka razina povratnog perioda jedne
godine (VR'9°%) i niska razina povratnog perioda jedne godine (NR'9%),

Tablica 6::1 PasoS obale za Bakar

Morska HVRS 71

razina (mn.m.)
VR1009 +1,20
VR1%9 + 1,05

VR'®% 140,65
SWZR  |+0,40

GO +0,00
SR -0,01
SNNZR  |-0,323
NR'ed  [.0,55

NR10 god. _0’70
NR100 god. -0,80

Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podiéi razinu mora do 0,8 m (ciklonalno jugo) i sniziti je do 0,3 m.
(anticiklonalna bura) [2].

Prilikom nagle promjene vjetra i/ili tlaka zraka u Zaljevu se generiraju baricki valovi (sese), perioda
oko 20 min i amplitude do 0,5 m [2].

4.7. Morske struje

Prevladavaju struje morskih mijena brzije do 0,2 ¢v. Olujna bura moze povecati brzinu struje do
0,6 ¢v [2].

4.8. Zakljuéci

- Vjetrovna je klima prognozirana na osnovu podataka mijerenja smjera i brzine vjetra na
anemografu u Bakarcu, koje je obradio DHMZ [1]. Ovi su podatci komparirani s podatcima
s anemometara na okolnim anemometrima.

- Valna je prognoza izradena numeri¢kim modeliranjem za mjerodavne smjerove NE, SSE
i S [3]. Bura koja generira najviSe valove puse uzduz Zaljeva (zbog konfiguracije okolnih
brda) iz SSE smjera.
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Grad Bakar se nalazi u sjeverozapadnom dijelu zaljeva. Dominantan je vjetar bura, &esto
orkanska. Vjetar ¢esto mijenja smjer, tako da dolazi do jakog vrtloZenja.

U korijenu (dnu) Zaljeva (obala Primorje, ispred hotela Jadran i dalje ispred Pomorske
Skole) su obale vertikalne, Zaljev se suzava, tako da to agitaciju valovima povec¢ava u tom
dijelu akvatorija. Djelomi¢no je obalu Primorje (plovila na vezu) &titio dio tunela na izlasku
na kopno). Pri stanju akvatorija prije postave pontona Setnice-valobrana, brodice uz grad
Bakar bile su izloZene visokim valovima, nakon postave pontona Setnice-valobrana stanje
se poboljsalo.

Simulacijama valova ustanovljeno je da je mjerodavni smijer za projektne valove SSE, iz
kojeg pusu bura i jugo uzduz Zaljeva. Ispred Setnice — valobrana znacajni 50godisniji valovi
dosizu visinu 1,0 -1,1 m, period 2,5s.

Nema velikih razlika u visinama valova za razli¢ite vremenske periode.

Dobiveni se podatci o valovima se provedenim analizama dobro slazu s iskustvenim.
Prognozirana visina Hs*®® = 0,7 m i period Ts® = 2,5 s. 50godi$njih znacajnih valova na
lokaciji ispred planirane plaze Banj omogucava da planirana gradska plaza Banj, postujuci
planiranu dispoziciju, moze imati i dva nasuta mala zala.

LITERATURA

[1] Studija vjetrovne klime za Bakarac, za luku Kraljevica uklju€ujuci uvalu Carevo, te za dio
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5. Tehnicki opis pomorsko-gradevnih konstrukcija
Uredenje plaze

Projektno rjedenje razradeno je u dogovoru s predstavnicima Grada Bakra, i uklopljeno je u
postojeCe stanje. Nastojalo se je maksimalizirati izvedbu povrSine prekrivene S$ljunkom —
oblutcima, medutim radi strmog pada morskog dna na udaljenosti od oko 10 m od obale, te
radi strmih nailaze¢ih valova koji nastaju kod puhanja jake bure, ova je povrsina veliCinom
ogranicena, te je Zalo potrebno $tititi zastitnim gradevinama: podmorskim pragom te kamenim
perom. Stoga se u dijelu plaze projektnim rjeSenjem predvida i izrada terasastih betonskih
suncalista, i to na bo¢nim stranama zahvata, dok je Zalo planirano u sredinjem dijelu. Na plaZi
se takoder predvida izvedba rampe za ulaz i izlaz iz mora prilagodene osobama s invaliditetom
i smanjene pokretljivosti. Ova je rampa predvidena u juznom dijelu plaze.

Projektom se predvida uredenje od oko 1.800 m? nadmorskog dijela plaZze, a zavr$ne povrsine
i njihovo uredenje detaljnije su opisani u mapi arhitektonskog krajobraznog uredenja predmetne
plaze, kojeg je izradila tvrtka Studio za Krajobraznu Arhitekturu, Prostorno Planiranje, Okoli$
d.o.o. iz Rovinja u prosincu 2022. godine.

U nastavku je dan opis predvidenih gradevina plaze, na nivou idejnog rjesSenja.

Podmorski prag

Predvidena je izrada dva zastitha podmorska praga Zala od o&trobridnog lomljenog kamena: po
jedan na svakom kraju Zala, izmedu zastitnog pera i betonskog suncalidta. Isto ¢e se izvesti
krupnim kamenom, a masa zrna ¢e se izraCunati u fazi izrade glavnog projekta uredenja plaze.
Kruna podmorskog praga Sirine je oko 2,8 m, te je planirana na koti od oko -1,5 m, a u nagibu od
1:1,5 se slaze do morskog dna. Vecéa Sirina krune praga dodatno bi umanijila djelovanje valova
na Zalo, no u tom slu€aju izgradnja praga bila bi znatno skuplja zbog nagiba obale.

Podmorski prag je potrebno od sitnijeg materijala zala odvoijiti s filtarskim slojem. Funkcija
podmorskog praga je korekcija nepovoljnog nagiba morskog dna i disipacija energije djelovanja
valova u cilju zadrZzavanja umjetnog zala.

Zastitno kameno pero

U sklopu ovog projekta predvida se izrada dvaju kamenog pera ispred Sljun¢anog dijela plaze.
Pero je u stvari koncipirano vise kao ,tombolo“, te se u njegovom zaobalju planira nasipavanje
materijala Zala, a ulaz u dublje more je uz njegove krajnje dijelove. Na peru je moguca izvedba
.deckinga“ — terase kojom bi se osigurala dodatna povrsina suncalita. Ova terasa je predvidena
za izvesti od okvira od nehrdajuéeg Celika, s ispunom od dasaka egzoti¢nog drveta, ili umjetnog
materijala koji imitira izgled drveta.

Pero je su u nadmorskom dijelu duzine oko 35 m. Dubina mora do kojih doseZe noZica pera je
do oko 6 metara. Kruna pera predvidena je na koti od oko +1,0 m n.m., a Sirine je oko 2 m.
Dimenzijama pera nastojalo se ¢im viSe smanijiti troSkove gradnje i utjecaj na okoli§ u odnosu na
povrsinu projektiranog Zala. Funkcija pera je smanjenje nepovoljnog djelovanja valova i
zadrzavanje sedimenata na zalu. Pera sprje€avaju uzduzobalni transport sedimenata zala te
smanjuju i zakrec¢u djelovanje valova na projektiranom zalu.

Materijal primarne zastite pera je ostrobridni lomljeni kamen, nagiba konstrukcije 1:1,5, specijalno
slozen.

Nasip zala

Nasipanju zala pristupa se nakon izvodenja podmorskog praga i pera. Nasip je potrebno izvesti u
dvije faze, jer se najprije ugraduje grublji op¢i kameni nasip mase zrna 0,1 do 50 kg, a zatim
materijal zavrdne obloge Zala. PredloZeni materijal zavréne obloge Zala je prirodni rije¢ni Sljunak,
veli€ine zma 32 do 48 mm ("batude") u dubljem dijelu, ispod razine -1 m, a od razine -1 m prema
plicem moru i na kopnu prirodni rijeéni $ljunak, veli¢ine zrna 16 do 32 mm. Nadmorski dio Zala
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izvodi se u nagibu od oko 1:10, dok se podmorski dio izvodi u nagibu od oko 1:5. Nes&to veéi nagib
od uobi¢ajenog nagiba Zala predviden je zbog dubine morskog dna.

Materijal Zala ¢e tijekom zimskih mjeseci biti odnesen prema obali tijekom olujnih nevremena. Da
bi se taj u€inak umanijio, tijelo Zala mora biti dovoljno veliko da bi se na njemu postupno disipirala
energija valova. Primarni gubitak materijala sa Zala ali i zaobljenje nasutog materijala biti ¢e
uzrokovano abrazijom $ljunka. Zbog toga ¢ée biti potrebno redovito dohranijivati zalo. Zalo je
umjetno i nema prirodnog nacina dohrane zala.

Betonska suncalista

Ovaj dio plaze se ureduje sa zavrSnim oblogama prema rjedenju arhitekta krajobraznog uredenija.
Suncalita ¢e se na njihovoj nizoj ili morskoj strani obrubiti plitko temeljenim masivnim (armirano)
betonskim zidovima. |za zidova ¢e se ugraditi kameni nasip, te nad njime izvesti armirano-
betonska plo€a. Zavrdne visinske kote najnizih terasa odabrane su na nacin da u ve¢em dijelu
godine budu nad morem, a da opet ne budu na prevelikoj visini, kako se ne bi izgubio osjecaj
bliskog kontakta korisnika plaze s povr§inom mora. Visine terasa su na oko +0,70, +0,85i +1,0 m
n.m. Na odabranim visinama ¢e riede doc¢i do plavljenja, a neée se hvatati obrastaj od algi. U
nacrtnoj dokumentaciji dani su poprecni presjeci s nacelnim dimenzijama obalnih zidova i
armirano-betonske ploce partera.

Rampa za pristup moru osobama smanjene pokretljivosti

Uz juznom dijelu zahvata uredenja plaze Banj planirana je izvedba rampe za pristup moru
osobama smanjen pokretljivosti. Radi potrebne duzine savladavanja visinske razlike prema
Pravilniku o osiguranju pristupanosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (Narodne novine br. 78/13), rampa nije izvedena u pravcu ve¢ je izvedena sa 6
naizmjeniénih rampi, kako bi se savladala visinska razlika, uz istovremeno postivanje odredbi
navedenog Pravilnika. Na rampu se prilazi s okolne betonske povrSine na visini od oko +1,0 m te
se u dopustenom rasporedu i nagibu rampi i podesta dosezZe dubina mora od -0,80 m.

Na rampu se postavlja vertikalna i horizontalna signalizacija da se dodatno naglasi njena svrha.

Propust za oborinske vode

U juznom dijelu zahvata nalazi se postojeci oborinski kanal iz kojeg se voda ulijeva u more ispred
postojece obale. Ovu vodu je potrebno propustiti kroz novoplanirano betonsko suncaliste, na naéin
da kao i do sada, u €im sli¢nijim uvjetima, neometano utjeCe u more.

6. Procjena troskova izgradnje

Detaljnija procjena troSkova uredenja gradske plaZze Banj dana je u arhitektonskoj mapi idejnog
rieSenja. Ukupni procijenjeni iznos bez PDV-a iznosi oko 525.000 eura.
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